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LOS FUNDAMENTOS DEL PASTOREO RACIONAL VOISIN. SIGNIFICADO DE LA CURVA
SIGMOIDEA EN EL MANEJO DE LOS PASTOS

Los resultados altamente positivos que el Pastoreo Racional Voisin - PRV - ha alcanzado en
numerosos proyectos en implantacién y desarrollo en diversos estados brasilefios, abarcando

areas de clima templado, tropical y ecuatorial, han llamado la atencién a los técnicos, productores

y empresarios y los predisponen a realizar el manejo de sus pasturas de acuerdo con las leyes
universales del pastoreo, enunciadas por André Voisin.

LOS FUNDAMENTOS DEL PASTOREO RACIONAL VOISIN. SIGNIFICADO DE LA CURVA
SIGMOIDEA EN EL MANEJO DE LOS PASTOS

Prof. Luis Carlos Pinheiro Machado. 1973. Proyeccion Rural, Bs. As., 60:24-29.

"El bovino y el pasto constituyen una asociacion intimay dependiente actuando
uno sobre el otro. De alli la necesidad de ayudar al pasto en su crecimiento y
dirigir al bovino en la cosecha del mismo con el fin de alcanzar los mayores y
mejores resultados econdmicos de la explotacién pecuaria"

Pastoreo es el encuentro de la vaca con el pasto" - A. Voisin

Los resultados altamente positivos que el Pastoreo Racional Voisin - PRV - ha alcanzado en
numerosos proyectos en implantacion y desarrollo en diversos estados brasilefios, abarcando
areas de clima templado, tropical y ecuatorial, han llamado la atencién a los técnicos, productores
y empresarios y los predisponen a realizar el manejo de sus pasturas de acuerdo con las leyes
universales del pastoreo, enunciadas por André Voisin.

Es nuestro cabal interés que esas iniciativas alcancen el éxito y que sus responsables tengan
resultados financieros positivos mediante una adecuada retribucion. Para ello es necesario que se
realice una real implantacion del PRV, no debiendo confundir a éste con una mera division de
pastos o una rotacién indiscriminada de los potreros. El PRV, sin ser algo milagroso, ofrece un
significativo retorno financiero, siempre y cuando exista un proyecto adecuado, recursos
financieros y técnicos para su implantacion y explotacion.

Voisin se basé en trabajos y experiencias realizados en todos los continentes para elaborar su
doctrina sobre el manejo de las pasturas. Parti6 del analisis de la curva sigmoide que representa
graficamente el crecimiento y desarrollo de los pastos. Realizando observaciones y mediciones
sobre el crecimiento de las pasturas en la granja de su propiedad, "Le Talou", en Normandia,
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Francia, André Voisin obtuvo los datos que fueron representados graficamente en la fig. 1. Del
analisis de la curva sigmoide de Voisin, se extrae una fecunda serie de conocimientos, cuya
aplicacion en el manejo de las pasturas redundan en rendimientos muy significativos, siempre que
sean cumplidos los enunciados de las leyes universales de pastoreo. La division del area en
pastoreos es una condicién esencial para la aplicacion de esas leyes.

Observando la fig 1, se verifica que para un tiempo de reposo de la pastura de apenas 6 dias
(considerandose el reposo desde la Ultima salida del ganado, hasta su proxima entrada al potrero),
la produccién de pasto fue de apenas 480 kg/ha. Aumentando un 50 % el tiempo de reposo del
pasto, esto es, dejando 9 dias el potrero sin ganado, la produccién de. masa verde pasé a 1600
kg/ha, un 370 % mas.

Con un reposo tres veces mayor, 18 dias, la produccion de pasto llegé a 4.800 kg/ha, para que
finalmente, con 27 dias de reposo de la pastura se estabilice en 5.760 kg/ha. De la apreciacion de
esos valores y del desarrollo de la curva graficada en la fig. 1, y para las condiciones de
temperatura, humedad, fertilidad del suelo y luminosidad del verano en Normandia, se verifica que
el momento 6ptimo para que el ganado pueda volver al potrero es luego de 18 dias de reposo.
Con ese reposo 6ptimo, se obtiene un mayor rendimiento cuali-cuantitativo de la pastura.

Por otra parte, (siempre hablando para las condiciones de verano en Normandia) luego de 6 dias
de reposo, la pastura crece 14 mm que es la altura minima del rebrote del pasto que el bovino
puede aprehender y volver a pastorear. Eso significa que si el ganado permanece més de 6 dias
en el mismo potrero ira a comer el rebrote tierno y con eso, provocara el agotamiento progresivo
de las reservas existentes en las raices hasta lograr la muerte de la planta. Dentro de esas
pasturas en decadencia, provocada por la continuidad del pastoreo, creceran hierbas dafiinas que
el ganado desecha en favor de la nueva brotacion de los pastos. Ese es el proceso que se da en
pasturas sometidas a pastoreos continuos y explica porque las pasturas precisan de reformas
luego de un uso de 4 a 8 afios. Es asi que, al ser respetado el tiempo de reposo de los pastos,
existiendo la cantidad de ganado necesaria y siendo el tamafio del potrero lo suficientemente
pequefio como para que todo el pasto sea consumido antes que el rebrote del pasto cosechado el
1° dia vuelva a ser comido sin respetar el periodo de reposo requerido, y contando con un nimero



suficiente de potreros como para que las condiciones antes enunciadas sean atendidas, la pastura
no se degradara, sino que por lo contrario, evolucionara y en vez de necesitar reformas, tendra
necesidad de mayor cantidad de ganado para consumir una pastura con rendimientos crecientes.

La pastura tiene, por lo tanto, un tiempo 6ptimo de reposo y un tiempo éptimo de ocupacion.
Conocerlos y atenderlos es condicion indispensable para un correcto manejo del PRV. Sin
embargo, no es suficiente. En las condiciones brasileras, cuya luminosidad y humedad son més
favorables al crecimiento de las plantas, se ha medido en Napier rebrotes de 40 mm un dia
después de ser cosechado por la vaca. Eso significa que el tiempo 6ptimo ideal de ocupacién de
un potrero con Napier es de un dia.

Los pastos erectos (Napier, Colonial y otros) tienen un rebrote mas intenso que los pastos
postrados como Pangola, pero eso no significa necesariamente una mayor produccion de masa
verde por ha.

Los datos de la fig. 1 fueron obtenidos en Francia. En Brasil ya existen diversas observaciones que
confirman la forma de la curva, variando los nimeros que la componen. En zonas subtropicales y
tropicales, de Brasil y durante periodos de buena humedad, llegése a producciones por encima de
30.000 kg de forraje por cosecha, cuando Voisin alcanz6 apenas 4.800 kg.

Los menores tiempos de reposo varian entre 16 y 20 dias; siendo el reposo mas prolongado, al
principio de la implantacion y durante una seca (dos condiciones adversas actuando
simultaneamente), de 76 dias.

Se pueden considerar como valores medios indicativos, periodos de reposo de 20 dias durante el
verano del sur (cuando llueve) y durante la estacion de las aguas en las zonas tropical y
subtropical, 40 dias en el invierno del sur y 50 dias en el invierno de otras areas. Oportunamente
se volvera a hablar de los datos y resultados obtenidos en proyectos brasileros.

Para entender la razdn por la cual existe un tiempo 6ptimo de reposo, es preciso analizar algunos
conceptos basicos de fisiologia vegetal. El primer estado de desarrollo del rebrote de la parte
aérea es lento y hecho a expensas de las reservas existentes en las raices. Un segundo estado se
caracteriza por un mayor crecimiento de la parte aérea, con una pequefia formacion de reservas
en el sistema radicular. Finalmente, el crecimiento de la parte aérea se toma mas lento y las
reservas aumentan rapidamente.

Peterson representd graficamente los aumentos del crecimiento de la parte aérea y del porcentaje
de reservas en sus raices. El proceso se ejemplifica en la fig. 2

Cuando se corta la planta A ésta mantiene un sistema radicular pequefio y poco extenso, con una reducida



cantidad de reservas. La planta C ademas de poseer una gran cantidad de sustancias de reserva, Utiles para

un rebrote vigoroso, posee una amplia red para la absorcién de agua.

Existe una estrecha relacion entre la parte aérea y la parte subterranea de la planta. En climas
adecuados, las raices pueden crecer durante todo el afio; y en climas con inviernos rigurosos, el
crecimiento de las raices comienza antes del crecimiento de la parte aérea, pero también cesa
antes.

El uso de pasturas para alcanzar los rendimientos maximos y para que no ocurra la degradacion,
sino que por el contrario, aumenten los crecimientos, necesita obedecer a esas condiciones
establecidas por la fisiologia de la planta.

Eso solo es posible mediante la division de las pasturas en potreros de area reducida, porque si
los bovinos permanecen en extensas invernadas se dara el pastoreo continuo, intenso y sucesivo
del pasto en rebrote, sin el necesario tiempo de reposo. Como consecuencia, se da el agotamiento
de la pastura provocando el accionamiento de la hélice regresiva que es la sucesiva utilizacién de
las reservas de la planta hasta llevarla a la muerte.

El PRV se basa en una serie de principios, de los cuales la interpretaci6n dinamica de la curva
sigmoide del crecimiento de los pastos es uno de los mas importantes. Igualmente importante para
el desenvolvimiento de un proyecto de PRV es el conocimiento de la sigmoide de las diversas
especies de pastos y su evolucion a través de los afos.

Para eso, ademas de realizar una observacion constante, se debera muestrear periédicamente
para hacer la medicion de la cantidad de pasto producida y asi se trazaran las respectivas
sigmoides.

Con esos datos se vera que, a medida que avanza el tiempo, hay un incremento de la fertilidad del
suelo, gracias a la gran incorporacion de materia organica y de la exaltacion de los factores
bidticos. El incremento de la fertilidad y el desencadenamiento de la actividad bidtica del suelo,
producen un crecimiento mas répido de la pastura y consecuentemente una reduccion del tiempo
optimo de reposo con aumento de la produccion de pasto, lo que significa, en Gltimo caso, una
mayor produccion de carne o de leche por unidad de superficie.

LAS LEYES FUNDAMENTALES DEL PASTOREO RACIONAL

Conocida la curva sigmoide del crecimiento de los pastos, se pueden estudiar las leyes
establecidas por A. Voisin cuyo cumplimiento es esencial para el aumento de la productividad de
las pasturas. Las leyes universales del pastoreo racional (asi es como su autor las denomina),
representan una sintesis notable de los principios que rigen el buen uso de los pastos.

Ellas fueron elaboradas a partir de los resultados obtenidos por numerosos investigadores en los
distintos continentes de la tierra. Son, por lo tanto, universales y su aplicacién es posible en
cualquier clima, cualquier pais y cualquier ambiente.

Por eso, el técnico particular debera hacer las adaptaciones necesarias en funcion de las
caracteristicas regionales, pues el habito vegetativo de las plantas pratenses no es el mismo para



todas las especies ni para todos los lugares del mundo.

El PRV es el resultado de numerosas observaciones, hoy plenamente comprobadas en América
Latina. Son observaciones y experiencias sobre el comportamiento del ganado bovino frente a la
pastura, y de esta frente al pastoreo que se le ofrece. De alli resulta una de las conclusiones
fundamentales de Voisin: el pasto no debe crecer solo, ni el ganado debe comerlo sin la
orientacion del hombre.

El bovino y el pasto constituyen una asociacién intima y dependiente, actuando el uno sobre el
otro. Por ello se debera ayudar al pasto en su crecimiento y dirigir al bovino en la cosecha del
mismo, utilizando los recursos tecnoldgicos para la modificacion de los factores naturales, con el
fin de alcanzar mayores y mejores resultados econémicos en la explotacion pecuaria.

El PRV se rige por leyes que, obedecidas en sus directivas generales, permiten al criador obtener
rendimientos técnicos y econémicos de gran significado. Presenta sobre los demas sistemas las
siguientes ventajas:

» ganancia de peso cercana a los 2.000 kg/ha/afio.

» produccion de leche superior a 20.000 kg/ha/afio.

* menor costo por unidad de producto.

* mejor calidad de carne o leche producidas.

* uso armonioso de los recursos naturales y su respectiva preservacion y mejoramiento.
» producto obtenido de alta calidad biolégica.

+ reduccion de la edad de mercado.

* produccion regular.

» incremento creciente del potencial de fertilidad del suelo, con un concecuente
aumento de la cantidad y calidad del pasto.

* no se necesita realizar nuevas implantaciones de pasturas, ni reformas en ellas debido al
gradual aumento de la calidad de éstas.

"EL PASTOREO ES EL ENCUENTRO DEL ANIMAL CON EL PASTO"

El acto de hacer pastar es satisfacer plenamente las necesidades de uno y de otro, con el fin de
extraer el maximo rendimiento de ambos. Para alcanzar este objetivo, Voisin establecio las
siguientes leyes que deben ser obedecidas:

PRIMERA:

Para que el pasto cortado por el diente del animal pueda dar su maxima productividad, es
necesario que, entre dos cortes a diente masivo realizados por el animal en este mismo lugar,
haya pasado suficiente tiempo que permita al pasto:

a) almacenar en sus raices las reservas necesarias para un comienzo de rebrote riguroso.

b) un desarrollo impetuoso y rapido, o sea, alta produccién diaria de masa verde por unidad de
superficie.

Como corolario de esta primera ley, el periodo de reposo del pasto entre dos cortes sucesivos,
serd variable de acuerdo con la estacion del afio, condiciones climaticas, potencial del suelo y
demés factores ambientales.

La curva que representa graficamente el rebrote de un pasto tiene forma sigmoide, de suerte que



el mismo no produce un maximo rebrote diario sino después de un periodo de reposo suficiente.
Después de este periodo de reposo la intensidad del rebrote disminuye, siendo inconveniente
hacer pastar en este momento, pues entonces no se obtendra el maximo rendimiento de la
pastura. Por otro lado, si fuese permitido al animal pastar antes de cumplido este periodo
necesario de reposo, la ley estaria siendo contrariada frontalmente, poniendo en peligro la vida del
pasto, el cual no tendria tiempo suficiente, antes del nuevo corte, para almacenar en sus raices las
reservas indispensables para su mantencion y desarrollo.

Se llega a la conclusién de que existe un periodo 6ptimo de reposo, luego del cual el pasto esta en
condiciones de ser pastoreado, proporcionando rendimientos maximos. Voisin observé que este
periodo de reposo debe variar entre 20 y 40 dias, segun las condiciones de clima, fertilidad del
suelo y especie vegetal.

Para las condiciones brasileras, durante el periodo de lluvias y verano, el tiempo de reposo va de
16 a 30 dias, y durante el periodo de seca e invierno, el tiempo de reposo varia entre 30 y 76 dias.

SEGUNDA:

"El tiempo global de ocupacion de una parcela por el ganado debera ser lo suficientemente corto
como para que el pasto cortado al iniciarse el tiempo de ocupacion no vuelva a ser cortado por el
diente del animal, antes que ellos dejen la parcela".

La segunda ley es un corolario de la primera. En efecto, si un pasto es cortado dos veces por el
animal durante el mismo periodo de ocupacién de la parcela, demuestra que ese pasto no tuvo un
periodo de reposo suficiente a fin de atender lo que determina la primera ley. Por ello para que la
primera ley sea cumplida, es necesario que la segunda también lo sea. Solamente un tiempo de
ocupacion corto hara que el ganado no corte el pasto dos veces, durante un mismo tiempo de
ocupacion. Este tiempo de ocupacion es muy importante, confiriendo a la segunda ley
caracteristica de fundamental. Desde el punto de vista practico, para evitar el doble corte del pasto
en un mismo tiempo de ocupacion, éste no deberd exceder, segun la especie del pasto, de dos a
cuatro dias.

Las dos primeras leyes traen la siguiente conclusion: si existe un punto 6ptimo para segar el pasto,
también existe un punto 6ptimo para que el animal lo pastoree.

TERCERA:

“Es necesario ayudar a los animales de mayores exigencias alimentarias a pastar la mayor
cantidad posible y que el pasto sea de la mejor calidad”.

Una pastura que tenga de 15 a 25 cm. de altura es la que proporcionard la cantidad méaxima de
pasto de la mejor calidad. Cuanto menos trabajo tenga un animal para pastar a fondo una pastura,
mayor sera la cantidad de pasto que cosechara. Esa altura de 15 a 25 cm fue recomendada por
Voisin como consecuencia de sus observaciones de pasturas europeas.

Para las condiciones tropicales de Brasil, la experiencia recomienda una altura de 60 a 80 cm,
cuando se trata de pastos cespitosos erectos como Napier o Colonial, y 15 a 25 cm con pastos
postrados como Pangola. Es necesario, ademas, que los pastos erectos crezcan hasta floracion
una vez por afio, con el fin de reconstituir su sistema radicular.

CUARTA:

“Para que un animal dé rendimientos regulares, es necesario que no permanezca mas de tres dias
en una misma parcela”.

De hecho, un animal alcanza su maximo rendimiento en el primer dia de pastoreo, disminuyendo a
medida que el tiempo de permanencia en la parcela aumenta. A medida que la pradera va siendo



pastada a fondo, el animal cosecharé cada vez menores cantidad de pasto.

La rigurosa obediencia de estas cuatro leyes permitira seguramente alcanzar altos rendimientos en
la produccion de carne o de leche, transformando totalmente la situacion vigente en la actividad
pecuaria nacional.

En contrapartida, el suelo donde fue implantado el PRV debera recibir tratamiento correspondiente
a las altas producciones deseadas. Dosis correctas de fertilizantes deben ser empleadas, dando a
la tierra los elementos que el ganado, a través de la pastura, transformara a carne o leche.

La primera variable a determinar es la rotacion de las pasturas. En el método en consideracion, la
rotacion esta en funcion de dos factores: La cantidad de pasto que en un momento dado puede
ofrecer la parcelay el tipo de animal que sea colocado en pastoreo.

El primer factor, cantidad de pasto, depende principalmente de las condiciones climaticas de la
época, una vez que las demas condiciones sean satisfactorias (suelo, pastura y otras). El
segundo, tipo de animal en pastoreo, dependera de las exigencias alimenticias de los animales.
Es necesario entonces, convertir los animales que deberan entrar en pastoreo a una unidad
patrén, denominada Unidad de ganado mayor. Entiéndese por Unidad de ganado mayor -UGM- un
animal que pesa 500 kg. y tenga exigencias alimenticias del orden de 45 a 50 kg. de pasto verde
por dia, a fin de cumplir su funcién econémica. Esta conversion a UGM facilita el calculo de las
necesidades de pastoreo, principalmente cuando se trabaja con animales de todo tipo y edad.

El célculo de carga animal (kg. de la unidad animal por unidad de superficie en la unidad de
tiempo) es hecho siempre en UGM. La expresion de cabezas/ha afio tiene un significado relativo
porque no informa de la verdadera carga animal a la que esta sometido el pastoreo. Es por esa
razon que la carga animal debe ser referida a U.G.M.

Para facilitar la conversién de cabezas en U.G.M., se utilizan los indices de Schilipf, enumerados
en latabla 1.

Tabla 1: Conversion de las distintas categorias de ganado a U .G M.

Terneros de menos de 1 afio 0.12
Novillos de 1 a 2 afios 0.70
Toros 140
Nowille de mas de 2 afios 1.00
Vacas paridas o en gestacion 1,00
Schilipf, en Voisin (1838)

La interpretacion dindmica de las leyes universales del pastoreo racional, la indicacién del
momento oportuno para pastorear o retirar el ganado de un determinado potrero, bien como la
carga animal que cada unidad de pastoreo soporta son responsabilidades que deben ser
desempefiadas por profesionales con formacién agrondémica.



